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Herausforderungen

. haftlicher w
«‘“S’C“ ‘and‘?f - Demografischer Wandel

- Klimawandel

- 80% CO, Emissionen durch Stadte
- Extremwetterereignisse
- Weiter steigende Urbanisierung

- Um diesen Herausforderungen begegnen
und die angestrebten Klimaziele
uberhaupt noch erreichen zu konnen,
sind erhebliche Anpassungs- und
Transformationsleistungen erforderlich.
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Werkzeugkiste Geoinformatik

» Urbaner Digitaler Zwilling

» Geodateninfrastruktur

» Datenanalyse und —visualisierung

» Offene interoperable Datenmodelle und Schnittstellen
» Daten- und Systemmodellierung

* Erdbeobachtung

« Urbane Simulation
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Beispiel: Helsinki CO, neutral bis 2035

, 1 he goal of Helsinki City Strategy 2017-2021 is to create a carbon-neutral Helsinki by 2035.”
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https://kartta.hel.fi/3d/heating/Apps/Helsinki/view.html
https://sciprofiles.com/profile/1231803
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3D-Stadt- und -Landschaftsmodelle

Objektinfo

creationDate | 2018-06-10

Name : Weilbacher Stralte
Erstelldatum : 2011-01-31
Landeskennung : BW
Modellartenkennung : Basis-DLM#DTKA0ZDTKZS
Objektart_Text : AX_Sirassenachse
Widmung : Landessirake
Bezeichnung : L1045

Breite Fahrbahn: 7.0

Breite Verkehrswegq : 0
Anzahl_Fahrstreifen : 2
Strassenschluessel | 12606002965
min_Hoehe : 224 &1

max_Hoehe - 225 41

Flaecheninhalt : 399 2

gmlild : DEBWBOO10000vZF4-840
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2D-Flachen

G,

Gebaudeumringe

Basis-DLM

»
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3dfier

Austausch °
Objektarten

Validierung u.

Prufung
Lukas Rothengal}, Studiengang Master \_ )

Vermessung, Master-Arbeit SS 2018
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Projekt: IN-SOURCE

INtegrierte Analyse und Modellierung B
. Hocnscnule e ecnmik
fiir das Management von Stuttgart B
nachhaltiger stadtischer Nahrungsmittel-\WWasser-Energie- R | i

of Education

Ressourcen (ReSOURCEs) e I

LUDWIGSBURG

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 730254,

Akronym: IN-SOURCE AH @KU
Dauer:  2018-2021

Kontakt: Prof. Dr. Volker Coors, volker.coors@hft-stuttgart.de At 99

Partner: Deutschland: Hochschule fiir Technik Stuttgart (HFT), Landkreis Clusatelhehon, B ieng

) Energy, Mobility,
LUdW|ngurg, AH Consult Innovation and Technology

Osterreich: Austrian Institute of Technology GmbH (AIT), Universitét fiir NEW YORK INSTITUTE
Bodenkultur Wien (BOKU) OF TECHNOLOGY

USA: City University of New York (CUNY), New York Institute of
Technology (NYIT)
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Projekt: IN-SOURCE

* Nahrungsmittel, Wasser und Energie (FWE) sind fur das menschliche Wohlergehen, die
Armutsbekampfung und die nachhaltige Entwicklung von wesentlicher Bedeutung
* Nexus-Wechselwirkungen (Synergien oder Zielkonflikte) zwischen FEW
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Indicators:

Quality, sustainable
production, security of
supply, land use, Energy
footprint, CO2 footprint

WATER ) FOOD

» Water treatment for irrigation

« Water treatment for Food process
Water

« Water treatment for potable Water

ENERGY H) FOOD

« Smart micro grids for resilient
Food refrigeration chain and Food
logistics

» Demand side management potential
of Food chain refrigeration (supermar-
kets)

FOOD M) WATER

* Impact of Food production and
Food waste treatment on Water
quality

+ Climate change impact on Food
production and Water demand

WATER

Indicators:

Water quality, Water

quantity and long term
=\_Z= sustainability, resilience,

- land use, Water footprint

ENERGY B) WATER

» Smart grids and renewables for
resilient Water supply and treat-
ment

» Wastewater plant efficiency and
demand side management (DSM)
« Energy efficiency of Water supply

FOOD M) ENERGY

» Use of waste Food for Energy
production

* Impact of urban farming on
transport and processing Energy

WATER ) ENERGY

* Flexibilisation of Energy con-
sumption in wastewater treatment
» Sewage gas to CHP and bio-
methane utilisation

« Sewage sludge to thermal utiliza-
tion and phosphorous recovery

ENERGY

Indicators:

CO2 emissions, reliabi-
lity and resilience, land
use footprint
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Projekt: IN-SOURCE

3 Fallstudienregionen, 3 Dichten

Mogliche Synergien/C02-Einsparungsstrategien, z.B. Lebensmittel: CO2/Biomasse-Tracking, Diaten; Wasser:
Klimawandel/Stadtwachstum; Wasser/Energie: Biomassepotenzial und dessen Wasserbedarf, Energieerzeugungspotenzial
in WWT-Anlagen/(Bio-)Abfallverwertung; Energie: Microgrids usw.

Landkreis Der Landkreis Ludwigsburg ist eine suddeutsche Region mit einer Flache von 687

ﬁ) Ludwigsburg Quadratkilometern und kleinen bis mittleren Stadten mit 540.000 Einwohnern (786
pro Quadratkilometer).

HE City of Wi_en ist die bgyblkerungsreichste StaQt (")sterreich§ unfi behclarberg:[ fast ein

Vienna Drittel der Bevolkerung des Landes. Sie erstreckt sich Uber eine Flache von 415
‘ ' Quadratkilometern und hat 2,6 Millionen Einwohner (4326 pro
Quadratkilometer).

Die Fallstudienregion Gowanus (frUher bekannt als South Brooklyn) ist ein Viertel im
m New York New Yorker Stadtbezirk Brooklyn (NYC). Es umfasst eine Flache von 2,5
City Quadratkilometern mit 23.320 Einwohnern (9328 pro Quadratkilometer)

»
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Projekt: IN-SOURCE

Gemeinsames stadtisches Datenmodell: CityGML Food Water
Energy Application Domain Extension (FWE ADE)

@)

Ein erster Versuch, die Datensilos in einem gemeinsamen FWE-Datenmodell zu harmonisieren, wird auf den vier raumlichen

Ebenen Gebaude, Landnutzung, Flache und System unternommen.

!
Innovative of
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Current Land . Land use I 3DClityDatabase
~»|UD_InfraSim (3DCityDB) Hochschule

use map
far Technik
D Plalmmdt Crop ma Integrated PostgreSQL + CityGML with Stuttgart
evelomen :
pmap land use map CityGML FWELanduse
FWE ADE
Population Agent-Based ‘
simulation

scenario rule set

Climate

Crop . : Biomass
AquaC 1d Biomass )
characteristic quat.rop 47 Crop yie /» processor _’/ potential /

Soil

characteristic
AUSTRIAN INSTITUTE Urban Energy Simulator -
OF TECHNOLOGY

FWE Land Use Simulator -
UD_InfraSim

SimStadt

UD_InfraSim generiert eine zukiinftige Landnutzungs-/Kulturartenkarte. Der Datenaustausch mit SimStadt
erfolgt liber das FWELanduse-Modul in 3DCityDB. SimStadt simuliert das Biomassepotenzial fur die von

UD_InfraSim erstellte Karte der zukinftigen Landnutzung/Kulturart.

»
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Landkreis Ludwigsburg 3D Viewere |

Fiy To

3D City Model
¥ Buildings@® ¢ LandUse @

Analysis

B Food Demand @

B Water Demand &

M Heating Energy Demand €

¥ Bioenergy Potential €

B Food Potential @

B Rooftop Photovoltaic Potential €

Bioenergy Potential Classification
No Potential
Very Low Potential (Less then 50 Gliyr)
Low Potential (50 to 150 GJfyr)
Average Potential (150 to 350 GJAyr)
High Potenial (350 to 650 G.iyr)
Very High Potential (More then 650 GJiyr)

fir Technik
Stuttgart

Bao, K.; Padsala, R.; Coors, V.; Thran,

Projekt: IN-SOUR

.

D.; Schroter, B.AM

&

ethod for Assessing Regional Bioe

Simulation Model. Energies 2020, 13, 6488. doi:10.3390/en13246488.

Web Application: https://transfer.hft-stuttgart.de/pages/in-source/lkrludwigsburg3d/

.

nergy Potentials Based on GIS Data and a Dynamic Yield

Information Box

LandUse ID DEBWB0010000F689
LandUse Type Vegetation
Polygon Area 43184 m?
Crop Type Winter Cereals
Soil Type Clayish silt
Location Gerlingen
Region Landkreis Ludwigsburg

Technical Bioenergy Potential 365 GJiyr
Bioenergy2Elecinicity Potential 126 GJiyr
Bioenerg2 Thermal Potential 198 GJiyr

Vegetal Food Potential
Animal Food Potential
Total Food Potential

33506 103 kcallyr
12296 10*3 kcallyr
45802 103 kcallyr

L) = Ny,

IV L. VUINUTL WUUIO | el | 1.6Ve | 11 Vv 1
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Landkreis Ludwigsburg 3D Viewere = éf&l

Fly To

3D City Model
¥ Buildings @ ¥ LandUse @

Analysis

B Food Demand @

¥ Water Demand &

M Heating Energy Demand €@

B Bioenergy Potential @

B Food Potential &

B Rooftop Photovoltaic Potential @
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+

Information Box

Building 1D
Building Type
Building Height

DEBW_0010001mix4
Residential
14 m

Forschung

Year of Construction 1957
Building Storeys Above Ground 5
Average Storey Height 3m
Estimated Total Housing Units 9
Estimated Total Residents 5
Location Gerlingen
Region Landkreis Ludwigsburg
Vegetal Food Demand 4467 10*3 kcaliyr
Animal Food Demand 2031 10*3 kcallyr
Total Food Demand 6498 10*3 kcallyr
Water Demand 163 cu.miyr
Specific Space Heating Demand 118 kWh/m®yr

g 2}
i — VOO _ . o - R 0
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Projekt: IN-SOURCE

= - - - ey
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Landkreis Ludwigsburg 3D Viewer & ‘m 2 - =

Fly To P Information Box
i K LandUse ID DEBWB0010000F689

3D City Model - LandUse Type Vegetation
¥ Buildings@® ¢ LandUse @ - - Polygon Area 43184 m*
natysk 1 ’ , : - Crop Type Winter Cereals
B Food Demand & ) g s - . o gl Soil Type Clayish silt
B Water Demand & ; KT e B A MG Location Gerlingen
M Heating Energy Demand € ; v . Region Landkreis Ludwigsburg
Ry Potendal @ Sl il ; B o~ Technical Bioenergy Potential 365 GJiyr
¥ Food Potential @ . ] z - e mEEAERL th et B, T 5
B Rooftop Photovoltaic Potential @ . 7 i : ; : < i L \ | 3 ! \ Bioenergy2Electricity Potential 126 GJiyr

3 oy Bioenerg2Thermal Potential 198 GJiyr

T et =2 SR S Ty, i . it ) Vegetal Food Potential 33506 10%3 kcallyr
No Patential T , - " s T 3 . Animal Food Potential 12296 10*3 kcallyr
Very Low Potential (Less then 50.000 * 10° kcaliyr) : o SRR A ' ,_ L Total Food Potential 45802 10*3 kcallyr
Low Patential (50.000 1o 100.000 * 103 kcaliyr) T -
Average Potential (100000 to 200.000 * 10? kcallyr)
High Potenial (200.000 to 300.000 * 10% kcaliyr)
Very High Potential (More then 300.000 * 103 kcallyr)
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% Bao, K,; Padsala, R.; Coors, V.; Thran, D.; Schroter, B. A GIS-Based Simulation Method for Regional Food Potential and
Iy Fiiad w8 Demand. Land 2021, 10, 880. https://doi.org/10.3390/land 10080880

Efg'gg\lfﬁb‘;&ﬂlcatlon https: //transfer hft-stuttgart.de/pages/in-source/lkrludwigsburg3d/
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Use Case: Weilimdorf

- Stadt Stuttgart

- STEG & HFT

=y {, " - 1 e P P "
(% il 2 J 2 : i - - ’ R 7 4
20 3 SN g A= X A s, W BT

Innom,-v:'_',' ISPRS-Archives - DEVELOMENT OF ADIGITAL 3D PA PATION PLATFORM — CASE STUDY OF
fochschvle . WEILIMDORF (STUTTGART, GERMANY) (int-arch-photogramm-remote-sens-spatial-inf-sci.net



https://www.int-arch-photogramm-remote-sens-spatial-inf-sci.net/XLVI-4-W1-2021/123/2021/
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Systemarchitektur

Datenbank und { 3D Stadtmodelle } { Kartendienste }{ Bete'“gurr\]?(Sdatenba }
APIs (OGC 3DPS) (OGC WMS) (PostgreSQL)

A A

A 4

Web Server [ 3D App — Web Server [ Umfrage — Web Server ]

(Node.js)

A

(Apache)

A 4 y

Daten Visualisierung Umfrage/Fragebogen
(Cesium.js) (LimeSurvey)

Partizipation

Weilimdorf
Plattform

»
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Ergebnisse

e Ca. 480 Teilnehmer

(1) ,Ich finde die Plattform nutzlich” 414

(2) ,lch finde die Plattform ist einfach zu 3.93
bedienen”

(3) ,Ich finde den Einsatz von digitalen Medien  4.52
in Beteiligungsprozessen hilfreich®

(4) ,Die 3D Plattform hilft mir die Umgebung 4.01
besser zu verstehen®

(5) ,Ich finde die 3D Plattform ist eine 4.28
Innovative Form der Burgerbeteiligung®

ry
Innovative
Hochschule

1.21

0.86

1.09

1.0

Forschung

= weiblich
= mannlich
= divers

nicht
beantwortet
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Urban Geolnformatics Lab @ HF T Stuttgart
https://ugl.hft-stuttgart.de

Kontakt

Gefrdert durch: 5
efordert durc Gefordert durch

% Bundesministerium * Pynéilelzdsministeriurn X7 B
Prof. Dr. Volker Coors i A T |
volker.coors@hft-stuttgart.de
http://www.coors-online.de aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages

»
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